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Die Memory-Effekte - eine EinflUhrung

Produkte mit Memory-Metallen hat wohl jeder schon einmal in der Hand gehabt: Neben fast un-
verwustlichen Brillengestellen werden heute auch Handy-Antennen, die nicht knicken kdnnen, und
viele weitere Produkte in High-Tech-Anwendungsbereichen mit diesen vielseitigen Werkstoffen
ausgestattet. Der sehr spektakulare “thermische Memory-Effekt” wird bei den heute erfolgreichen
Produkten seltener genutzt, als der “mechanische Memory-Effekt”. Beide Effekte kénnen jedoch in
ein und derselben Legierung durch eine gezielte Werkstoffoehandlung bei der Herstellung eingestellt
werden.

Die Superelastizitdt oder der mechanische Memory-Effekt

Die Superelastizitat ist durch eine hohe mdgliche elastische
( g | ® Dehnbarkeit von Memory-Legierungen gekennzeichnet, die
konstante die Elastizitat konventioneller Metalle um etwa das 20-fache

emperatur Ubertrifft. Dieser Effekt beruht auf einer Umwandlung der Kri-
Etston stallstruktur, die man im Ausgangszustand als Austenit be-
= zeichnet und die bei Einwirken einer Kraft in der Lage ist, den
Verformen von der Stahlhartung bekannten Martensit zu bilden. Dieser

Vorgang ist mit der hohen scheinbar elastischen Dehnung
_ verbunden, die dem Effekt den Namen ,Superelastizitat® ver-
Memory Metallel liehen hat. Das Material kehrt bei Nachlassen der Kraft wieder
in seine Ursprungsform zurtick. Temperaturanderungen sind
Der “mechanische” Memory-Effekt wird nicht erforderlich. Besonders interessante Anwendungen der
durch Einwirken einer aulleren Kraft Syperelastizitit findet man u.a. im Bereich der Medizintech-
ausgelost und flhrt zur extremen pjk wo durch die Verwendung diinner Réhrchen aus supere-
elastischen Verformung eines Memory- |atischen Memory-Metallen z.B. GefaRprothesen (Stents) fiir
Metalls. nahezu alle Gefale im menschlichen Korper herstellt. Ein sol-
cher Stent kann sehr klein zusammengefaltet und durch einen Katheter “minimal-invasiv” in den
Korper eingeflhrt werden und erweitert bei spaterer Freigabe das verengte Gefald. Ein grélerer
operativer Eingriff bleibt dem Patienten mit dieser Technologie erspart.

Der thermische Memory-Effekt (Einweg- oder Zweiwegeffekt)
Wesentlich spektakularer als die Superelastizitat ist der ther-

Cl ® mische Memory-Effekt: Nach dem Verbiegen eines Drahtes in
Form einer Buroklammer oder einer Feder kann diese beim
spateren Erwarmen, z.B. in heillem Kaffee, durch die Warme
einer Flamme oder durch elektrischen Strom, in ihre ur-
springliche Form zuriickkehren. Dabei ist die Verformungsart
-im Gegensatz zum Konkurrenzwerkstoff Bimetall- nicht nur

auf reine Biegung beschrankt. Es kénnen auch Torsions-,

Memory_MeTa”e‘ Druck- oder Zugverformungen sowie Mischformen genutzt
Der “thermische” Memory-Effekt tritt bei werden. Zudem werden bei Verhinderung der Formanderung
Erwarmung eines Memory-Metalls auf, das sehr hohe Krafte erzeugt. So ist ein gestreckter Draht mit 4
zuvor stark verformt worden ist. ;ym Durchmesser einmalig in der Lage, eine Last von ca. 1
Mechanische Arbeit wird freigesetzt. Tonne anzuheben. Damit nicht ein méglicher “Gedachtnisver-
lust” fiir die Lebensdauer eines solchen “Aktors” mafgeblich ist, sollte fiir Zyklenzahlen von tber 10°
die Belastung auf ca. 150 kg reduziert werden. Die eigentliche Starke der Memory-Metallaktoren ist
jedoch die Erzeugung nennenswerter Krafte bei nur geringen eingesetzten Materialmengen.




